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Anotace

Néavody na cviceni obsahuji ulohy pro prakticka cviceni studentl s optovlaknovym systémem
SOFO a vyhodnocovani méfeni. Tyto praktika sleduji seznamit studenty jednak s modernim
systtmem optovldknovych meétfeni a jednak s postupy statickych zatézovacich zkouSek
stavebnich konstrukci, statickych zatézovacich zkousek mostti a dlouhodobého monitorovani
betonovych konstrukci.
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NAVODY NA CVICENI

OPTOVLAKNOVE EXTENZOMETRY PRO BETONOVE KONSTRUKCE
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1. Staticka zatéZovaci zkouska Zelezobetonového tramu podle CSN 73 2030

1.1 Zadani

Proved'te statickou zatéZovaci zkouSku Zelezobetonového tramu podle postupu dle
CSN 73 2030 Zatérovaci zkousky stavebnich konstrukci. Naméfené udaje porovnejte
s teoretickymi hodnotami spoctenymi dle klasické teorie Zelezobetonu (pfedpokladdme
linearni oblast chovani materialu). Vysledky zpracujte do protokolu o zkousce.

1.2  Podklady

CSN 73 2030 Zat&zovaci zkousky stavebnich konstruket, CSNI, Praha, 1994,

Kral, J. , Vokac, M., Bouska, P.: Optovldknové extenzometry a métici jednotka SOFO.
(Ptirucka), KU CVUT, 20009.

1.3 ZKkuSebni téleso

Zkusebni betonové teéleso (obr. 1) je vyztuzené 4 & R 14 (10 505), pficnou vyztuz
tvoii tfrminky @ R6. Kryti vyztuze je 12 mm. Ve stfedni ¢asti zkusebniho télesa byl u dolnich
vlaken zabetonovan optovlaknovy extenzometr SOFO SMARTEC (SN 7062) s délkou
odmérné baze - 500 mm. Je umistén v osové vzdalenosti 16 mm od spodniho lice télesa.
V bezprostiedni blizkosti extenzometru je ulozeno teplotni ¢idlo Ni1000. Na obr. 2 je celkovy
pohled na uspofadani vyztuze, detail stfeni ¢asti na obr. 3.
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Obr. 1: Schéma vyztuze a umisténi snimact (kryti vyztuze 12 mm)



Obr. 2: Vyztuz zkusebniho télesa Obr. 3: Detail stfedni ¢asti zkusebniho
télesa

1.3  Doprovodné zkousky

Soucasné s betonazi (obr. 4) byla zhotovena télesa pro doprovodné zkousky (obr. 5) za
ucelem urceni zédkladnich charakteristik betonu:
0 pevnost betonu — 2 x krychle 100.100.100 mm,
0 modul pruznosti — 3 x hranol 100.100.400 mm.
Vysledky zkousek jsou podkladem pro teoreticky vypocet deformace zkusebniho télesa pfi
zatizeni ohybovym momentem podle klasické teorie zelezobetonu (pfedpokladdme pruzny
stav). Vysledky zkousek jsou uvedeny v Ptiloze 1.

Obr. 4: Hutnéni ponornym vibratorem Obr. 5: Télesa pro doprovodné zkousky



1.4  Postup pri statické zatéZovaci zkouSce

ZkuSebni zatizeni — hmotnost n . 25 kg

l Jt. /i ,

Extenzometr SMARTEC 500 mm Y / /

600 ‘ 600 ‘ 600
1800

Obr. 6: Uspotadani zkouSky pro méfeni pomérnych pietvoreni betonu pii zatizeni ohybovym
momentem

A) Zku$ebni postup podle CSN 73 2030 (v pruzném stavu). Schéma uspoiadani statické
zatézovaci zkousky je na obr. 6.

B) Podepfteni télesa — prosté ulozeni s rozpetim 1,8 m. Loziska tvoii dvé ocelové ty¢e (HPC O
40mm) délky 300 mm uloZené na ocelové desce.

C) Na stredni Cast télesa se umisti ocelové pasky 10/25 — 300 mm v osové vzdalenosti 600
mm. Pésky se ulozi do tenké vrstvy sadry.

D) Ptipoji se konektory a piistrojem Commet se zméfi teplota prostiedi a teplota zkusebniho
télesa.

E) Pfipoji se dataloger SOFO SMARTEC a zméfi se 2x pomeérnd pietvoreni betonu
v nezatizeném stavu zkuSebniho télesa, které je prosté podepieno.

F) Na ocelové pasky se uklada zkuSebni zatizeni — ocelové tyce 50/60 — 1000 mm s nomindlni
hmotnosti 25 kg.

G) Métené udaje s popisem méficich zafizeni a méfidel se zapisuji do formulari — viz
Ptiloha E.

H) ZkuSebni zatizeni (ocelové tyCe) se manudlné ukladaji centricky na ocelové podlozky.

Z diivodu urychleni pribéhu zkousky se ulozi na téleso 6 ks zkuSebnich tyci, tj. celkem
hmotnost 150 kg.

I) Deformace se nechd ustélit po dobu nejméné 30 min s odecitanim po 10 min. Ustéleni
deformaci je stanoveno podle odst. A.6 CSN 73 2030.

J) Po ustaleni deformci se dvakrat zméti pomérnd deformace.

K) Po odstranéni zkuSebniho zatizeni se méii pomérné deformace po dobu nejméné 30 min.
do ustaleni deformaci v 10min. intervalech.
L) Teoretickd hodnota prihybu se stanovi vypoctem podle klasické teorie Zelezobetonu

(predpokladame pruzny stav). Z této hodnoty se odvodi pomérné pietvoieni €, na trovni
16 mm od spodniho lice betonového télesa.



M) Z métenych deformaci se urci celkova slozka deformace €y, pruzna slozka g, a trvala
slozka &, .

N) Pro hodnoceni spolehlivosti se vyuZije odst. 6.4 CSN 73 2030. Pfedpokada se, Ze pietvarny
ucinek od zkuSebniho zatizeni odpovidd provoznimu zatizeni. Potom méfena hodnota
pretvarného uc¢inku se nema lisit o vice nez £u ndsobek teoretické hodnoty pretvarného
ucinku. Pro zelezobetonové konstrukce uvazujte p = 0,4.

0) Do Protokolu o zkousce budou uvedeny vSechny méfené hodnoty a hodnoceni podle
kritéria odst. 6.4 CSN 73 2030. Piipadné diskutujte pfi¢iny rozdilu naméfené a teoretické
hodnoty.

1.5  Obsah protokolu o statické zatéZovaci zkouSce

1. Titulni list protokolu — oznaceni laboratofte, ¢islo protokolu, pocet stran, objednatel
zkousky, predmét zkousky, odpovédny pracovnik, pracovnik provadéjici zkousku,
vedeni laboratofe, datum vydéni protokolu

Pouzité podklady

Popis zkuSebniho télesa

Pouzita métidla a méfici zatizeni

Schéma uspotadani zkousky

Postup zatézovani zkuSebniho télesa pii zkousSce

Klimatické podminky

Vysledky méfeni

Hodnoceni zkousky a zavéry

0 Ptiloha se zdznamem o zkouSce
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2. Staticka zatéZovaci zkouska mostu z predpjatého betonu dle CSN 73 9209

2.1 Zadani

Dle poskytnutych podkladl urcete teoretické hodnoty pomérnych deformaci
v méfenych bodech a smérech pii statické zatézovaci zkousSce. Na zaklad¢é popsané statické
zatézovaci zkousky a zde uvedenych vysledkii vypracujte protokol o zatéZovaci zkouSce
mostu pozemni komunikace z ptedpjatého betonu.

2.2 Podklady

CSN 73 2030 Zat&zovaci zkousky stavebnich konstruket, CNI, Praha, 1994.
CSN 73 9209 Zat&zovaci zkouSky mostd, CNI, Praha, 1996.

Kral, J. , Vokac, M., Bouska, P.: Optovldknové extenzometry a métici jednotka SOFO.
(Ptirucka), KU CVUT, 20009.

2.3 Hlavni nosna konstrukce

Spojitd konstrukce mostu, samostatna pro kazdy smér komunikace, je feSena jako
ptedpjaty spojity nosnik o péti polich rozpéti 18,2 + 3x26,6 + 18,2 m. Most je kolmy. Nosnou
konstrukci tvofi deskovy tram vysky 1,25 m. Nosna konstrukce je monoliticka z betonu
C 35/45-XF1, betonovana na pevné skruZzi. Vzorovy pfi¢ny fez je na obr. 7.
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Obr. 7: Vzorovy pfi¢ny fez mostni konstrukce

2.4  ZKkuSebni zatiZeni a zatéZovaci stavy

ZkuSebni zatizeni tvori 6 nakladnich automobili TATRA 815, kazdé o celkové
hmotnosti 25 t. Schéma rozdéleni hmotnosti na napravy je zobrazeno na obr. 8.




Predpokladejme 1 zatézovaci stav v 2. poli mostni konstrukce tak, ze vozidla budou umisténa
symetricky jednak k podélné ose mostu a jednak k ose 2. pole. Schéma rozmisténi vozidel pfi
statické zatézovaci zkousce je na obr. 9.
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Obr. 9: Schéma zkuSebniho zatiZzeni na mosté

2.5  Postup pri statické zatéZovaci zkousSce

A) Projektant mostni konstrukce zpracuje podklady pro méfenti.

B) V podkladech je stanoven pocet zatézovacich stavli, druh zkusSebniho zatiZeni, jeho
umisténi, harmonogram, méfici mista, teoretické hodnoty meéfenych velic¢in, obvykle



prihybti. V nasem pfipadé se omezime jen na pomérné deformace meéfené systémem
SOFO.

C) Spoctéte teoretické hodnoty pomérnych deformaci u dolniho povrchu konstrukce uprostied
rozpéti druhého pole mostu. Pfedpokladejme linedrni chovani. Modul pruznosti stanovte na
zékladé norem pro navrhovani betonovych mosti CSN 73 6201. Konstrukci idealizujte
jako prut, tj. spojity nosnik.

D) Extenzometry SOFO SMARTEC jsou umistény na pozadovand mista a jsou piipojeny
optickymi kabely k datalogeru, viz obr. 10 az 13.

E) Dataloger je spuStén v automatizovaném rezimu meéfeni v odpovidajicim intervalu
(pozadavek je 10 min u betonovych mostl a 5 min u mostil ocelovych). Ustaleni deformaci
charkterizuje odst. A.5 CSN 73 6209 u betonoch mostnich konstrukci, resp. odst. B.4
u ocelovych konstruket.

F) Teplota povrchu betonu se méti konkaktnim, ptip. bezkontaktnim teplomérem a zapisuje
se do formulara.

G) Zapisuje skuteCny pribc¢h zatézovaci zkousky, tj. doba zacatku pisobeni zkusebniho
zatizeni, skute¢na doba ustaleni deformaci, doba odtizeni. Naméfené hodnoty z datalogeru
jednotky SOFO jsou uvedeny v Ptiloze 2.

H) Vyhodnoceni zatéZovaci zkousky se provede podle pozadavki CSN 73 6209. Uréi se
celkova slozka deformace €y, pruzna slozka g, a trvald slozka €, . Teoretickou hodnotu
€cal Stanovi projektant.

P) Pomér pruzné slozky deformace a teoretické €. / €., a pomér trvalé slozky k celkové
sloZce deformace €, / €yt se porovna s hodnotami poZzadovanymi normou CSN 73 62009.

Q) Do Protokolu o zkouSce budou uvedeny vSechny méfen¢ hodnoty a hodnoceni podle
kritérii CSN 73 6209.

Obr. 10: Instalace optovlaknovych Obr. 11: Optovlaknové extenzomery na
extenzomerl na beton nosné konstrukei uprostied rozpéti
mostniho pole
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Obr. 12: ZkuSebni zatiZzeni na mostni Obr. 13: Méfici ustifedna SOFO
konstrukei SMARTEC

2.6 Obsah protokolu o zkousSce

1. Titulni list protokolu — oznac¢eni zkuSebni laboratofe, ¢islo protokolu, pocet
stran, objednatel zkousky, pfedmét zkousky, odpovédny pracovnik, pracovnik
provad¢jici zkousku, vedeni laboratote, datum vydani protokolu

Pouzité podklady

Hlavni tidaje o mostni konstrukci

Harmonogram statické zatézovaci zkousky

Popis zkuSebniho zatizeni

Popis zatézovacich stavl

Meéfidla a méfené veliCiny

Vysledky méfeni

Udaje o klimatickych podminkach

10 Hodnoceni statické zatéZzovaci zkouSky

11. Zavér

12. Zaznam o zkouSce v pfiloze protokolu

DO NG AW
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3. Dlouhodobé monitorovani betonové konstrukce

3.1 Zadani

Zelezobetonova konstrukce (zkusebni téleso popsané v kap. 1) bylo od okamziku
betonaze monitorovano nékolik dni. Proved'te dalsi kontrolni méfeni a stanovte dlouhodobou
zménu pomérné deformace méfené optovlaknovym snimacem od pocatku méteni. Porovnejte
s vysledkem méfenim smrsténi betonu. Zhodnod’te vliv betonaiské vyztuze na smrsténi
konstrukce.

3.2 Podklady

Kral, J. , Vokac, M., Bouska, P.: Optovldknové extenzometry a métici jednotka SOFO.
(Ptirucka), KU CVUT, 20009.

3.3 Monitorovana konstrukce

Jako modelova konstrukce je pouzito demonstra¢ni zkuSebni téleso z kap. 1, viz
obr. 1. Do bednéni byl pfed betonazi vloZen optovladknovy extenzometr s aktivni délkou
optického vlakna 0,5 m. V bezprostiedni blizkosti extenzometru bylo umisténo teplotni ¢idlo
Ni1000. Pfi betonazi byly odebrany zkuSebni vzorky pro doprovodné zkousky betonu
(pevnost v prostém tlaku, modul pruznosti) a vzorky pro méfeni smrstovani betonu, viz
Ptiloha A a Ptiloha C.
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Obr. 14: Priibéh métenych hodnot optovldknoveho snimace jednotkou SOFO, teplota uvnitt
télesa Tiy a teplota prostredi Tex v pocateénim stadiu zrani betonu
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3.4  Vysledky pifedchoziho méreni

Bezprostfedné po betonazi bylo zahajeno dlouhodobé monitorovéani konstrukce pro
sledovani délkovych zmén vlivem smrs$tovani betonu. Graficky je méfeni extenzometru
SOFO a teploty zndzornéno na obr. 14. Vystup z jednotky SOFO je v rozméru délky, protoZe
je méten rozdil délek dvou ramen optického vldkna v samotném snimaci. Pomérna deformace
se ziska délenim zmény délky aktivni délkou snimace.

3.5  Postup pii monitorovani konstrukce

A) Pripojte optovlaknovy tenzometr k jednotce SOFO a odporovy teplomér Nil000
k datalogeru Comet s dispejem.

B) Ujistéte se, ze zelezobetonové téleso je prosté podepieno dle obr. 6 a zatizeno jen vlastni
tihou.

C) Spustt'te manualni méfeni jednotky SOFO v intervalu 30 s. Méfeni zastavte po precteni
pfiblizné 10 hodnot a uréete primérnou hodnotu deformace.

D) Pomoci grafu na obr. 14 urcete rozdil deformace od prvniho méfeni. Pfeved'te tuto hodnotu
na pomérnou deformaci (aktivni délka extenzometru je 0,5 m).

E) Podobn¢ stanovte z tidaji na obr. 14 zménu pomérné deformace pro stafi betonu 28 dni.
Tuto hodnotu porovname s teoretickou.

F) Predpokladejme pruzné chovani materidlu a prifez 150 x 150 mm vyztuzeny betonaiskou
vyztuzi 4R14 podle obr. 1. S vyuzitim Hookova zdkona stanovte normalové napéti ve
vyztuzi 1 v betonu a pomérnou deformaci betonu i1 betonaiské vyztuze pro staii 28 dni,
jestlize je znama hodnota volného smrsténi betonu -537.10°, viz Ptiloha C. Modul
pruznosti betonu uvazujte podle materidlovych zkousek v Ptiloze A.

G) Porovnejte teoretickou hodnotu s naméfenym udajem. Piipadné diskutujte ptic¢iny rozdilu
teoretické a namétené hodnoty.
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Priloha A — Vysledky materialovych zkouSek betonu zkuSebniho télesa

Pevnost betonu v tlaku - CSN EN 12390 — 3

Stafi betonu:

Zkousku provedl:

OSetfovani :
Zatézovaci stroj:

ZkuSebni téleso:

28 dni

Borodac¢, Hurka

Vzduch — laboratorni prostiedi
Instron 3000kN

100 . 1000 . 100 mm

Rozméry Himotnost | OPjem- | Tlakova | Napéti
Ozn. vzorku 2l hmotnost| sila | v tlaku
b [mm] | h [mm] L [mm] [kg.m-3] | [kN] | [MPa]
T1 100,0 100,9 99,8 2301 2285 400 39,6
T2 100,2 101,8 99.9 2336 2292 410 40,2
Primérna
hodnota: 2290 40,0
Staticky modulu pruZnosti betonu dle CSN ISO 6784
Stafi betonu: 28 dnil
Zkousku provedl: Borodac, Hunka
OsSetrovani : Vzduch — laboratorni prostiedi
Zatézovaci stroj: Instron 3000kN
Zkusebni téleso: 100 . 1000 . 400 mm
<. oy Méi‘eni pomérného
Priifezova Napéti v priurezu [MPa] pFetvoFeni %107 Modul
Ozn. vzorku plocha pruznosti
[mm2] | Dolni  Horni Ao A | Ae | bAe [GPal
uroven Gy uroven o,
Stari 28 dni
M1 9970 0,5 15,0 14,5 | 0,364 | 0,409 | 0,387 37,6
M2 9990 0,5 15,0 14,5 | 0,363 | 0,328 | 0,346 42,0
Priumeérna hodnota: 39,8
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Priloha B — Hodnoty namérené pri statické zatéZovaci zkouSce mostu

Extenzometry

1 2 3
podélny | podélny | pficny

Datum a Cas

[mm] | [mm] | [mm]

4.12.2008 8:15 33,086 | 35,320 | 35,434
4.12.2008 8:23 33,087 | 35,323 | 35,437
4.12.2008 8:28 33,091 | 35,323 | 35,436
4.12.2008 8:33 33,090 | 35,325 | 35,437
4.12.2008 8:38 33,091 | 35,325 | 35,439
4.12.2008 8:43 33,091 | 35,325 | 35,437
4.12.2008 8:48 33,094 | 35,324 | 35,441
4.12.2008 8:53 33,108 | 35,338 | 35,441
4.12.2008 8:58 33,118 | 35,354 | 35,436
4.12.2008 9:03 33,135 | 35,369 | 35,437
4.12.2008 9:08 33,136 | 35,373 | 35,436
4.12.2008 9:13 33,135 | 35,373 | 35,433
4.12.2008 9:18 33,135 | 35,371 | 35,433
4.12.2008 9:23 33,135 | 35,374 | 35,437
4.12.2008 9:28 33,138 | 35,377 | 35,436
4.12.2008 9:33 33,142 | 35,378 | 35,438
4.12.2008 9:38 33,145 | 35,379 | 35,436
4.12.2008 9:43 33,150 | 35,382 | 35,440
4.12.2008 9:48 33,141 | 35,366 | 35,441
4.12.2008 9:53 33,112 | 35,336 | 35,447
4.12.2008 9:58 33,117 | 35,341 | 35,448
4.12.2008 10:03 33,119 | 35,338 | 35,446
4.12.2008 10:08 33,117 | 35,340 | 35,447
4.12.2008 10:13 33,117 | 35,342 | 35,448
4.12.2008 10:18 33,119 | 35,342 | 35,449
4.12.2008 10:23 33,116 | 35,342 | 35,447
4.12.2008 10:28 33,120 | 35,344 | 35,449
4.12.2008 10:33 33,121 | 35,344 | 35,449
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Priloha C — Doprovodna zkouSka Smrs$t’ovani betonu

Smrs$tovani betonu zjist’ované na hranolech 100.100.500 mm

Stafi betonu: 28 dnu

Zkousku provedl: Hurka

OsSetrovani : Vzduch — laboratorni prostiedi
Dilatometr: KU CVUT
Zkusebni téleso: 100 . 100 . 500 mm
Vzorek 1 2 3 prameér
Sitka [mm] 102,2 102,9 102,8 102,6
vySka [mm] 100,3 101,7 103,2 101,7
délka [mm] 503 502 503 502,7
Stari d Ae d Ae d Ag Ag
[dny] [mm] | [um/m] | [mm] |[um/m]| [mm] | [pm/m] | [pm/m]
2 2,43 0 1,55 0 3,78 0 0
3 2,33 199 1,44 219 3,64 278 232
7 2,44 -20 1,67 -239 3,90 -239 -166
8 2,51 -159 1,67 -239 3,90 -239 -212
10 2,61 -358 1,67 -239 3,93 -288 -295
14 2,63 -398 1,73 -359 3,94 -318 -358
21 2,70 -537 1,77 -438 3,97 -378 -451
28 2,74 -616 1,82 -538 4,01 -457 -537

Smrsténi betonu - betonové tramce

300

200 -

100 A

A -100 -

-200 -

-300 -

-500 -

-400 - \

-600

t [dny]

21
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Priloha D — Software pro méreni systémem SOFO

Mefici systém SOFO pro statickd métfeni vyuziva software nazyvany SOFO SBD (ver.
6.3.53). Software umoziuje vlastni sbér dat, spravu databaze méfenych daji a jejich prevod
do standardnich programu, jako je napi. MS Office.

Mc¢fici software SOFO SBD miize také obsahovat nékolik nadstavbovych funkei.
Licence softwaru SOFO VIEW rozsituje zakladni méfici funkce o prehlednéjsi monitorovaci
prostiedi s funkcemi automatického generovani zprav, jejich zasilani na e-mail, monitorovani
uzivatelem definovanych stavli pro varovani atd. Rozsitfujici licence SOFO PRO umoziiuje
pouziti vétSiho spektra preddefinovanych snimacl a pouziti analytickych néstroji pro
vyhodnoceni deformaci betonu se zohlednénim jeho smrstovani a dotvarovani (creepu). Tyto
nadstavbové moduly softwaru nejsou zahrnuty v licenci KU, a proto tyto prvky nejsou
v méficim softwaru aktivni.

D.1. Obecny popis systému SOFO SDB

Mg¢ftici software SOFO SBD ma nékolik funkei:
- databaze konfiguraci snimacu, které lze ptipojit k systému,
- sprava databaze o pouzivanych konfiguraci méteni v daném projektu,
- vlastni ovladani méticiho systému SOFO pro statické méteni (spusténi jednotlivého
méteni, spusténi periodického odectu, nastaveni datalogeru jednotky, stahovani dat
z jednotky),
- sprava dat méfeni v daném projektu.

Software SOFO SBD je urcitou formou databazového softwaru, ktera ma v sob¢ integrované
funkce pro komunikaci s méfici jednotkou SOFO. Kazdé meéteni je ukladdno do
databazového souboru s pfiponou *.sbd. Struktura entit této databdze je zobrazena na
obr. D.1. Néazvy jednotlivych entit jsou pouzity v prvcich pro ovladdani softwaru, proto je tieba
uvést blize jejich vyznam.

 Session A 1 SessionB | { SessionX

i [Properties] [Properties |

[ Sensor 1

._
| Sensor 2 :
| | Properties ey
" Sensor 3

_

Sensor X

|| [Properties Measur

Obr. D.1: Schéma struktury databaze syst¢ému SOFO SBD (ptfevzato z material firmy
SMARTEC S.A)

Object — entita prestavujici obvykle cely stavebni objekt (most, ptehrada, ...), ktery obsahuje

vSechny ostatni entity databaze. V jednom projektu (souboru SBD) mize byt definovano vice
entit typu Object.
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Sensor — tato entita obsahuje informace o daném typu snimace. Snima¢ muize obsahovat
nékolik dalsich entit typu Channel. Optovlaknové extenzometry obsahuji pouze jeden kanal,
tj. jednu entitu Channel.

Agenda — je entita, kterd obsahuje konkrétni informace o nastaveni méfeni, tj. které snimace
obsazené v entit¢ Object se budou méfit, perioda odecitani dat, rezim napajeni pfi méteni atd.

Session — je mnozina jednoho nebo vétsiho poctu méfeni, které jsou uskute¢nény pii urcitém
konstrukénim stavu konstrukce nebo pii urcité stavebni ¢innosti na konstrukci. Mize to byt
napf. méfeni pred zménou statického systému, kontinualni méteni pii predpinani konstrukce
nebo vEtsi pocet naméfenych hodnot béhem 1 dne po urcité dobé provozu konstrukce. Entita
Object obvykle obsahuje vétsi mnozstvi enetit Session. Jedna entita Session mtize obsahovat
jednu nebo vice entit Measurement.

Measurement — je jedna konkrétni namétend hodnota v daném case.

D.2. Hlavni okno softwaru SOFO SBD

Hlavni okno softwaru SOFO SBD je zobrazeno na obr. D.2. Hlavni okno obsahuje
podobné jako dalsi aplikace opera¢niho systému Windows v horni ¢asti hlavni panel (menu
bar), pod kterym je tlacitkova lista (tool bar) pro nejdulezitéjsi funkce z hlavniho panelu.

11 [SOFO SDB (v6.3.53) - S0201.sdb g@@

File Edit Senmsors Agendas Sessions  Measursments  Yiew Tools  Help

B 0| ¢l P 2Ele g = BEmel @
[Sensors: Il gl s sl Agendass o] .| s |s1| Sessions: <] x| 2] Meas.: leleds a1l View: | {1 |
| 7088-no2 x| [Defaur | [t1zzo08133804 | [4122008133818 ) | =]
- 65 ofE6 £5 ofE5 (1 in 5]
255 BE sprni(E £%%E 4 o i
A w|x | ».i | Measuremant: 4.12,2008 13:38:16
€ 7066-nod ¢4 706501 | ‘ |
% 7067-n03 ¥ 7088noz2 3539
€ TET o | | v
e 7085-no1 % FOEE-nod | | I
[F150F0 Baty [F150F0 T | ‘ F
[F150F0 T [&150F0 Bty 2336
| ‘ B 3535 - e p -
73534
=533

—_
41:00 1200 1300
Dste [days]

—— -
3:00 10:00

‘alue: 278 453 [ps] = 35.363 [mm] |Eursnr 0.000 [ps] =

Measursment [mm] |

4122008122324 35,362 % T086-nod 1 33310 mm
412.200812:28:24 35,362 % 7057 ro3 1 E4E3 mm
4122008 12:33.24 35,364

4122008 123824 .2 € 7088 o2 l dodh i
4122008 12:43.24 35.358 £ 70ESno! 1 337168 mm
12,2008 12:48:24 364 [G150F0BaY  Cho 12400 ¥
412.200812:58:24 35,367 EIs0Fo0 T Cho £000 °C
4122008130324 35,354

412.200813:08:24 35 358

4122008131324 35,360

4122008 13:18:24 35 357

4122008132324 36,363

4122008 13:28:24 35 365

4122008133324 35,363

4122008 13:38:16 35.363 B

£ >

Obr. D.2: Hlavni okno softwaru SOFO SBD

Aplikace SOFO SBD dale pod tlacitkovou listou obsahuje navigacni panel (navigation
bar), ktery je ¢lenény do sekci odpovidajicich jednotlivym entitdm databaze SDB, tj. Sensors,
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Agendas, Sessions, Meas., View, viz obr. D.2. Sekce View neni aktivni, protoze SOFO VIEW
neni zahrnuto v licenci KU,

V pracovni plose aplikace SOFO SBD mohou byt dale spusténa 4 okna (viz obr. D.2),
kterd se vztahuji vZdy k aktivni entit¢ Sensor, Agenda, Session piipadné¢ Measurement,
ktera je vybrana ze seznamu v rozbalovacim okné v dané sekci naviga¢niho panelu.

D.2.1 Hlavni panel programu SOFO SBD

Hlavni panel nabidek obsahuje n¢kolik tlac¢itek:

File — funkce, pro spravu databazovych soubord, jako je otevieni, uzavieni, ulozeni nebo
export/import dat.

Edit — obsahuje jedinou funkci Copy (Ctrl+C) pro ulozeni aktivniho obsahu do schranky.
Sensors — funkce pro ovladani entit Sensor.

Agendas — funkce pro ovladani entit Agenda.

Sessions — funkce pro ovladani entit Session.

Measurements — funkce pro ovladani entit Measurement.

View — obsahuje funkce pro okna pracovni plochy aplikace. Neaktivni prvky patii nadstavbé
SOFO VIEW, ktera neni aktivovana.

Tool — je skupina funkci pro komunikaci s vlastni méfici jednotkou SOFO, které slouzi pro
vlastni konfiguraci systému, kalibraci akumulétoru, resetovani systému, nastaveni licencnich
Cisel, programovani datalogeru, stahovani dat z datalogeru.

Help — napovéda systému SOFO SBD.

D.2.2 Naviga¢ni panel programu SOFO SBD

Navigacni panel je Clenény do sekci odpovidajici jednotlivym entitam databidze SDB, viz
obr. D.2. Aktivni entita v dané sekci je vybirana pomoci rozbalovaciho okna. U entity Sensor
je druhé rozbalovaci okno urceno entit¢ Channel. Optovlaknové extenzometry maji pouze

vvvvvv

ﬁ otevie okno vlastnosti dané entity, napi. vlastnosti snimace (pro nastaveni typu
snimace, konstanty, aktivni délky, ...) nebo vlastnosti agendy (perioda odecitani dat,
pocatek méieni, konec méteni, volba napajeni z elektrické sit¢ nebo z akumulatoru,
volba chybovych hlaSeni atd.)

otevie okno pro nastaveni nové entity, napf. novou entitu Sensor nebo Session.

vypina a zapind zobrazeni seznamu snimacii v navigacnim panelu v sekci Sensors a
Agendas, viz dva levé sloupce na obr. D.2.

EJ tlacitko v sekci Sensors otevie okno History — Sensor do pracovni plochy, kde je
tabulka vSech meéfeni daného snimace nebo tlacitko v sekci Sessions otevie do
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Alw|X|a W

pracovni plochy okno Sessions Overview kde jsou daje naméfené ze vSech snimact
dané entity Agenda a Session. Viz dolni dvé okna na obr. D.2.

tlacitko otevie okno History — Sensors s grafem pro aktivni entitu Sensor. Viz okno
vpravo nahote na obr. D.2.

tlacitko v pracovni ploSe aplikace otevie okno Measurement se zakreslenymi vrcholy
vystupniho signalu fotodiody interferometru pro zvolené¢ meéteni optovlaknového
snimace SOFO. Viz okno vlevo nahofe na obr. D.2.

tlacitka pro usporaddani potadi snimacu v entité¢ Agenda, tlacitko pro

jejich mazani z entity Agenda a tlacitka pro kopirovani entit Sensor do dané entity

Agenada.

|
‘LII_UHM tlacitko spousténi méteni, tlacitko spousténi méfeni od nasledujiciho

snimace, tlacitko zastaveni méteni a tlacitko resetovani ptiznaku snimace.

D.3. Zakladni popis spuSténi manualniho méreni

U nainstalovaného softwaru SOFO SDB, kde je nastavena odpovidajici konfigurace métici
jednotky SOFO lze v n¢kolika krocich zprovoznit méfeni podle nasledujiciho postupu:

1.

2.

e

Meéfici jednotka se zapina tlaCitkem pod kontrolni diodou u madla kuffiku méfici
jednotky SOFO. Tlacitko je tfeba podrzet nékolik sekund.

Meéfici jednotka se ptipojuje pomoci seriového kabelu k PC. Na jednotce SOFO je
konektor ozna¢en RS232. Software v PC je nastaven pro komunikaci na sériovém
portu COMI.

Konektory E2000/PC optickych kabelii se pfipoji na pozadovany kandl 0 az 12.
Pojistka konektoru E2000/PC ma byt pifi zapojeni do panelu méfici jednotky SOFO
nahote. Kabel Ize prodlouzit prodluzovacim kabelem (patchcord) a spojkou (adaptor).
V konektoru je optiké vlakno ukonceno ve feruli, ktera je presn¢ zabrousena tak, aby
na sebe ferule dokonale ptiléhaly. Ztrata v optickém konektoru zavisi na jeho typu a je
také timérna znecisténi ferule. Nedotykejte se ferule konektoru!

Spust'te program SOFO SBD na pocitaci.

Novy projekt, resp. databazovy soubor, programu SOFO SDB se zalozi z hlavni
nabidky tlacitky File — New SDB database. Zadejte jméno a umisténi nového souboru.
Potom se otevie okno pro definovani entit Object. Obvykle staci jen jedna entita
tohoto typu, proto stlacime tlacitko OK.

V navigacnim panelu je v sekci Sensors jiz ptipraven prvni entita Sensor s nazvem

Default. Tlacitkem ﬂ nebo z hlavniho panelu tlalitky Sensors — Sensor Properties
(Ctrl+F6) 1ze oteviit okno nastaveni vlastnosti snimace.

V zalozce General lze editovat ndzev snimace a ptidat struény popis.

V zélozce Propeties nastavte pasivni délku optického vldkna LP a ptipadné zaskrtnéte
moznost Use high sensitivity.

V zélozce Connections 1ze navolit kanal méftici jednotky SOFO. Pro kanal ,,0° nesmi
byt zaskrnuto Multiplexer level 1 is in Use. Kandly ,,1* az ,,12* pouzivaji interni
multiplexer, proto v tomto ptipad¢ zaskrtnéte volbu Multiplexer level 1 is in Use, do
edita¢niho pole Multiplexer level 1 Address napiste Cislo 1 a do editacniho pole
Multiplexer level 1 Channel napiste ¢islo kanalu.
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10. Pfidat dalsi snima¢ do databaze lze tlacitkem E*j Jeho vlastnosti lze upravit
opakovanim bodil 6 az 9.
11. V navigacnim panelu je jiz v sekci Agendas implicitné pfipravena entita Agenda

s nazvem Default. Do ni tlaCitkem L{ zkopirujeme vSechny nastavené snimace ze

sekce Sensors. Tlacitkem ﬂ nebo z hlavniho panelu tlacitky Agendas — Agenda
Properties (Ctrl+F5) otevieme okno vlastnosti dané agendy. V zdloZce Schedule
nastavte rezim méfeni. Zaskrtnutim volby Active a editovanim pole Measure every:
lze nastavit periodu odecitani v minutach. V zaloZce Option zaskrtnéte volbu Don't
ask for manual connection.

12. Tlacitkem m spust’te méten.
13. Pribéh méteni a jeho vysledky lze sledovat v oknech softwaru SOFO SDB, které se

fj, EJ, ,:'JA v navigacnim panelu.

zobrazi automaticky nebo po stisknuti tlacitek

|
14. Méfeni se vypne tlacCitkem |ﬂ.
15. Data lze z okna History — Sensors na pracovni plose pomoci klaves Ctr/+C ulozit do
schranky a vlozit do standardnich programt, jako je napt. MS Office.

D.4. Ovladani datalogeru mérici jednotky SOFO

Pro spusténi datalogeru v méfici jednotce SOFO se piedpoklada, ze je jiz vytvoien
databazovy soubor SDB s entitou Agenda, v které je pfipravena konfigurace méfeni v reZimu
datalogeru. Vlastni nastaveni datalogeru se provede z hlavniho panelu tlacitky Tools —
Program SOFO V Data Logger. Otevie se okno pro programovani datalogeru, které je
zobrazeno na obr. D.3. Ve sloupci New lIze nastavit rezim métfeni volbou agendy ze seznamu
rozbalovaciho okna. Dale je tfeba nastavit pocatkem méteni, konec méfeni a periodou
odecitani dat. Nastaveni se odesSle do méfici jednotky SOFO po stisknuti tlacitka Send
Settings to SOFO. Program se automaticky zepta, jestli se ma jednotka pfepnout do rezimu
datalogeru.

Vlevém sloupecku Current v okné pro programovani datalogeru SOFO V Data
Logging Setup, viz obr. D.3, do rubriky Agenda neni zkopirovan nazev agendy pouzité pro
programovani datalogeru, ale je zde vzdy uveden jen pocet snimact pouZzivanych jednotkou
SOFO pfti méteni.

Rezim datalogeru lze zapinat nebo vypinat z hlavniho panelu tlalitky Tools — Data
Logger Mode (Ctrl+L) nebo Tools — Manual Mode (Ctrl+M).

Data z paméti méfici jednotky SOFO se ztahuji z hlavniho panelu volbou Tools —
Download SOFO V Data. Otevie se okno, kde lze nastavit podrobnosti pro stahovani dat. Pro
bézné aplikace 1ze ponechat implicitni nastaveni.

Pamét’ v jednotce SOFO lze vymazat z hlavniho panelu volbou Tools — Empty SOFO
memory.
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Obr. D.3: Okno pro programovani datalogeru
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Priloha E — Priklad formulare zaznamu o zkouSce

Zkusebni laboratof

ZAZNAM O ZKOUSCE

Vyplni odborny pracovaik zakizky (OPZ)

str. 1

Odborny pracovnik zakazky:

Predmét zkousky
Zkusebni pfedpis (norma):

| Cislo zakazky:

Zkudebni vzorky

Typ vzorku

] Potet

Ulozeni vzorki:

Oznaceni vzorka

Doplijici pokyny (rychlost zatézovani, podpory atd.):

Vyplni odborny pracovnik (OP) providéjici zkousku:

Zkousku provedI(i):

Datum a ¢as zkousky:

Zkouska provedena v KU

Mimo KU - misto

Prostredi zkousky | Teplota vzduchu [°C]

Relativni vihkost vzduchu [%6]

Pouzitd zatizeni a méfidla

Metrologické ¢islo méridla
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ZKusebni laboratof str. 2

Tabulka Zaznamu o zkousce

Poznamka (popisy poruseni. neobvyklyeh skute¢nosti. schéma zkousky):
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