Betonové konstrukce

Prednasky: Prof. Ing Mllan Hohcky, DrSc
FA, Ustav nosnych konstrukci, Kloknertv stav

CviCeni:  Ing. Nad’a Holicka, CSc., Fakulta stavebni

Ing. Jana Markova, Ph.D., Kloknertiv tGstav

=—— - Technologie, mechanické vlastnosti
: - Zaklady navrhovani a zatiZeni konstrukci
- Dimenzovani zakladnich prvki konstrukei
- zelezobetonovych: deska, tram, sloup
- zdénych: pilif, sténa
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Program prednasek

1.Betonové konstrukce v architektonické tvorbé. Prednosti a nedostatky
betonovych konstrukei. Technologie betonu.
2.Mechanické vlastnosti betonu a vyztuZe. Podstata Zelezobetonovych a

g predpjatych konstrukci, rozméry zakladnich prvkda.
3. Zisady navrhovani konstrukei. Navrhové situace, mezni stavy, metoda dil¢ich
souciniteld, charakteristické hodnoty zatiZzeni a materiald.
4.Zelezobetonova deska. Konstrukéni uplatnéni prosté, konzolové a spojité desky,
II dimenzovani, konstruktivni zasady.
5.Zelezobetonovy nosnik. Konstrukéni uplatnéni prostého, konzolového a spojitého
nosniku, dimenzovani na ohyb a smyk, konstruktivni zasady.
6.Zelezobetonovy sloup. Konstrukéni uplatnéni Zelezobetonovych sloupi,
dimenzovani, konstruktivni zasady.
7.Zelezobetonovy ram. Konstrukéni uplatnéni Zelezobetonovych ramd, vypocet ramu
a dimenzovani, konstruktivni zasady.
8.Zelezobetonové konstrukce. Monolitické, montované a kombinované konstrukce,
vicepodlazni konstrukce.
9 Zelezobetonové stény a skoiepiny. Konstrukéni uplatnéni Zelezobetonovych stén a
skofepin, konstruktivni zasady.
10.Zdéné konstrukce. Konstrukéni uplatnéni zdénych konstrukei, technologie,
zasady dimenzovani.
11 Zdény pilii a sténa. Konstrukéni uplatnéni, dimenzovani pilife a stény, vzpér,
klenby, konstrukcni zasady
~12. Prosty a slabé vyztuZeny beton. Pouziti, dimenzovani zakladnich prvki,
: konstruktivni zasady.
:13. Nové koncepce Zelezobetonovych konstrukei. Nové materialy a konstrukcni
23 systémy, priklady uplatnéni.
= 14 Souhrn. Zasady uplatnéni betonovych a zdénych konstrukci v soucasné
architektonické tvorbé.
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Program cviceni

. Vykres tvaru. Predb&zné rozmeéry V}'les tvaru jednoduché konstrukce.

l.a2. 1
3.a4 2. Vypocet zatiZeni. Vypocet zatizeni desky, trdmu a sloupu.
5.a6. 3. Dimenzovani desky. Vypocet rozmérti a vyztuze, vykres vyztuze.
7.a8. 4. Dimenzovani nosniku. Vypocet rozmért a vyztuze, vykres vyztuze.
9.a 0. 5. Dimenzovani sloupu. Vypocet rozméra a vyztuze, vykres vyztuze.
11..a12. 6. Dimenzovani zdéného piliFe. Vypocet rozmért pro stanovené materialy.
13.a 14 Konzultace a zapocet.
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Podminka pro ziskani zapoctu je vécné spravné (vypocty a
vykresy) zpracovani uvedenych cviceni v€etné ucasti na cvicenich.

Ke zkouSce se 1ze prihlasit pouze po sloZeni zkousky ze Statiky I1.
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Skripta: Jan Kalousek, J.: Betonové konstrukce
Lorenz, K.: Zdéné konstrukce
StudnicCka J., Holicky M.: ZatiZeni konstrukci (Ocelové k.)

. Beton- historicky uvod
- 5600 — Starovék, PerSané, Kartaginci, sloupy z umélého kamene
- 2 stoleti — Rim, sopeény popel, puzolanové pojivo, Via Apia,1 stoleti
19 stoleti — VB - Portlandsky cement patentovan 1828
— Francie - vyztuzeny beton (Josef Monier - 1867)
20 stoleti — rozvoj Zelezobetonu
— ptedpjaty beton (Fressinet - 1928)
— vysokopecni cement, hlinitanovy cement
— vylehené betony (plynotvorneé a pénotvorné latky)
—nove vyztuzné materialy (vlakna)
— recyklované materialy (green concrete)
V Cechach
1904 — prvni kniha o betonu
1921 — Kloknertv ustav CVUT (F. Klokner, S. Bechyng)
1930 — zhutiiovani vibratory
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Nazvoslovi

Podle hmotnosti: obyc¢ejny beton — 25 kN/m?
lehky beton — 11 az 20 kN/m?
tézky beton — > 25 kN/m?

Podle hutnosti: ~ hutny beton (10 % port)
mezerovity beton
porovity beton

Podle vyztuzeni: prosty beton
vyztuzeny (Zelezovy) beton
predpjaty beton

Podle provedeni: monolitické konstrukce
montovane konstrukce

Slozky betonu

Slozky betonu:
cement C, voda Vv, kamenivo
prisady (~ 5% C) a ptimési (~ C)

Cementovym tmel vznikd hydrataci cementu:
velmi slozity ¢asove zavisly fyzikalné -

Mnozstvi cementu 200 az 500 kg/m?:
nejméné: prosty beton 200 kg/m?
zelezobeton 240 kg/m?



Vyroba cementu

Ptiprava surovin

Raw malerial storage

Stack

Blending & Quarry
storage

Cement
storage silos

Zpracovani surovin

Kamenivo

Kamenivo: drobné, do 4 mm

hrubé od 4 mm do 32 (63) mm
Ptiblizné: hrub¢/drobné = 2/1 az 3/1
Idealni poméry: 1, /T, o/Ts 1 = 28%/32%/40%
Cara zrnitosti — plynuld, snaz§i zpracovatelnost

ptetrzita, chybi nékteré frakce

¢ the process
ne or chalk

are

Packing plant:
bag & bulk




Cara zrnitosti

I
100 % 0 %

-
-
Propad Zbytek —— " !
- /
80 % vrew e , - - /
PtiliS jemna _ -
_ /
e //
0
60 % -~ Pouzitelna //
7
s
Prili§ hruba
Velikost sita 100 %
0 % | | i | | | i —
0,25 1,0 4 16 63 mm

Zamesova voda pro beton

pH vody ~ 6 aZ 8, bez soli a minerala

+ Mnozstvi vody Voda zamésova

Voda vyparena

volna

—

g -—

chemicky vazana

Cas (mésice)
| | | |
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/Zpracovani betonu

Zpusob zhutnéni:
- propichovani a poklep na bednéni
- vibrovani ponorn¢ (vnitini), povrchove
- vakuovani pod tlakem ve zvlastnim bednéni
- lisovani v uzavienych bednéni tlakem
- odstfed’ovani u dutych vyrobku

Vodni soucéinitel w = v/c

Vahovy pomér vody a cementu
Minimalni — nutny k hydrataci: w = 0,23 az 0,25
S ohledem na zpracovatelnost: w = 0,3 az 0,5 (1,0)

RozliSuji se smési: velmi tuhé, tuhé (w = 0,3 az 0,4)
zavlhlé az mékkeé (w = 0,4 az 0,6)
velmi mekké az tekuté (w > 0,6)



Zavislost pevnosti na w = v/c

. Pevnost

Vibrovany beton

Intenzivné péchovany beto

Propichovany lity beton

| | | ||
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8

Vv prostiedi

. Pevnost

Vlhkeé prostredi
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Suché prostiedi

Stafi betonu (mésice)
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Vv stari betonu

100 % t  Konec¢na hodnota pevnosti asi 130% 28-denni pevnosti
o= — — e —— —

O~ __Pevmostpo28dnech
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20 % |
: Stari betonu (mésice)
——t——t—— i —
0 28dni 2 4 6 8
Prednosti a nedostatky
Prednosti Nedostatky
Pevnost v tlaku Mala pevnost v tahu
20 az 200 MPa 1/10 pevnosti v tlaku
Trvanlivost Velkd hmotnost
Mrazuvzdornost Pracnost
Vodotésnost Doprava
Plynotésnost Ekologickée faktory
Tvarova rozmanitost Barva
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Otazky ke zkouSce

. Slozky betonu

. Vyroba cementu

. Vodni soucinitel, vliv na pevnost

. Zam¢sova voda

. Vliv vlhkosti prostfedi na pevnost
. Kamenivo, ¢ara zrnitosti

Vv stari betonu na pevnost

. Pfednosti a nedostatky



