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Ef Ef Monotonni S(¢) a R(?)
CSN ISO 13823 Navrhovani konstrukei
na trvanlivost

Nahrazuje CSN 73 0038 Navrhovani a posuzovani
stavebnich konstrukci pii pfestavbach, navazuje na:

* ISO 2394 General principles on reliability for structures

* EN 1990 Basis of structural design O
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* ISO 19338 Performance and assessment requirements for Pravdépodobnost p(t) = P(E() > R(1)
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. , , Mezni stavy trvanlivosti — udrzba, oprava
Ef Pravdépodobnostni podminky Ef Y P

Zivotnost, DLS P{t,<tp} < Parget
Unosnost, ULS  P(#) = P{R(f) = S(t) <0} < Py,

Pouzitelnost, SLS P(¥) =P{S, —S()<0} < P,

arget

Mezni stavy trvanlivosti DLS jako ULS nebo SLS
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Ef Pravdépodobnost depasivace vyztuze

Pravdépodobnost poruchy
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R, Piiloha E CSN ISO 13822
=" Hodnoceni Casove zavislé spolehlivosti

» piekroceni DLS (karbonatace) — degradace materialu
(koroze) — ovéteni spolehlivosti (ULS, SLS)

* hodnoceni spolehlivosti (zbytkové zivotnosti) existujicich
konstrukci

- odolnost R(?)

- kombinovany ucinek zatizeni S(¢)

Ef P¥ipad: R(1) = R, a S()

s ]
fo(s) : S; WA J\
Hs
\\
HSz S,» H fs(s)
S
-
’ th ’ Cas, t
7 71

* ISO 2394 General principles on reliability for structures. [SO
1998



Ef P¥ipad: R(7) a S() = S, Ef Pripad: R(¢) a S(¢)
[~ 4 [~ 4
fRO(rO) fx(r 1) fRo(r 0) R(@) =R, R(?) = Ryf(7) = Ryg(t-11ar) filr o)
< A 1 (fp) < Lotart @D)
T~

fSo(% fS(S)< S,
Fl ™
1%

L o L d 71
1 71

* P(0,tp) = P{min, [R(D)] < Sy} = P[R(tp) < Sy]

* karbonatace: (0, ¢, — Z, ndhodna veli¢ina
(1) = P[C < D(?)]
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* koroze: funkce degradace ©(7) = R(7)/ R,
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* chybi definice ,,rychle se méniciho* u€inku zatiZeni



Ef Vliv lokalni koroze na spolehlivost

B(0,2,)=1~ E{exp<— At {1 _tLTFS [r- y(f)]dr}ﬂ
A0,7) >
\ 1=02
A
4 ~ S\
R E NN
| NN
2
start = \\
1 \\
7 [rok]
o 10 20 30 40 50

Ef Spolehlivost s vlivem karbonatace a koroze

5
A0y | SN
4 N~ \\
N\
Brasger = 3.8 { koroze \
3 \
koroze
tqtart = O
i \
1
0 10 20 30 40

50

tp [rok]

i3

» Hodnoceni Casové zavislé spolehlivosti existujicich

B¥c 7:very — trvanlivost (ISO 13823)

» Pii ovéfovani spolehlivosti se rozliSuji mezni stavy
- trvanlivosti (DLS)

- pouzitelnosti (SLS) a

- unosnosti (ULS).

» ISO 13823 poskytuje metodiku k navrhu (hodnoceni)

konstrukei na trvanlivost, avSak neuvadi smérné hodnoty
pravdépodobnosti prekro¢eni mezniho stavu.

Smérna pravdépodobnost by méla byt diferencovéna s
ohledem na charakter mezniho stavu, nasledky jeho
prekroceni a naklady na sniZeni pravdépodobnosti
prekroceni a neptiznivych nasledki.

Metody pravdépodobnostni optimalizace mohou poskytnout
dalezité podklady pro stanoveni smérné pravdépodobnosti.

Zavery — Casove zavisla
spolehlivost (ISO 13822)

konstrukei vyzaduje ¢etna zjednoduseni.

Ptiloha E ISO 13822 naznacuje postup pro ptipad, ze
odolnost se méni v ¢ase ,,pomalu* a celkovy ucinek zatizeni
S(¢) 1ze nahradit stupfiovitym procesem s kratkymi zatézo-
vacimi pulzy. Netesi v§ak problém kombinace zatiZeni.

Numerické ptiklady naznacuji, Ze spolehlivost vyznamné
zavisi na modelu koroze. V uvazovaném piipadé se vliv
koroze projevuje piiblizné€ po 30 letech (souvislost s DLS).



Ef Zavery

« Urovei spolehlivosti zavisi na modelech pro trvanlivost,
korozi, odolnost a zatizeni — vysledky pouze indikativni.
Zobecnéni by mélo byt zaloZzeno na dalSich parametrickych
studiich s vyuZitim zpfesnénych modela.

» Uplatnéni novych postuptl v praxi je podminéno dal$im
vyzkumem zaméfenym zv1asté na:

- vystizné fyzikalni modely chovani materiala a

- vé€rohodné teoretické modely zakladnich veli€in.
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Dékuji za pozornost.
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