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Ef 1. UVOD
[~ 4

* hodnoceni existujicich konstrukci — nedostateCné¢ mnozstvi
informaci o zakladnich veli¢inach (odolnosti) — statistické

postupy
« pi1 overovani spolehlivosti nahodné veli¢iny X popsany
charakteristickymi X, nebo navrhovymi hodnotami X

* hodnoty X, a X, obvykle stanoveny jako:
1. p-procentni kvantil teoretickeho modelu
2. odhad p-procentniho kvantilu z nahodného vybéru

* kliCove pojmy:
1. teoreticky model
2. nahodny vybér
3. kvantil
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gf 2. Teoreticky model nahodné veliCiny

e parametry: prumér 1, smerodatna odchylka o, variacni

koeficient V, Sikmost @

* normalni, lognormalni,

d(X) — distribucni
funkce

P =P{X <X} =®D(X)

@(X) - hustota
pravdépodobnosti

p=P{X <X} = j(p(x)dx

Pravdépodobnost
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Ef Kvantil teoretického modelu
~ 4

TEORETICKY MODEL: ¢(x), ®(X), 4, 0, @

Kvantil X, je takova hodnota nahodne veliciny X, pro
niZ plati, Ze vyskyt hodnot mensich nez X, nastane s
pravdépodobnosti p

P(X < X;) =P

p =/ p(x)dx = B(x)

~00

pravdépodobnost p (~ 0,001; 0,05; ~ 0,10)



Ef Kvantil normalniho rozdéleni
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Xp= px T Up ox = wx (1+ Up Vx)

Kvantil lognormalniho rozdéleni

X, = Hx exp(up\/ln(l—l—vxz)j
\/1+VX2

X, = Uy exp(uIO xVx)

Kvantil gumbelova rozdéleni

X =Ko = I I(P)] 1~ {0.45+ 0,78 - In(p)]}



Ef 3. Odhad kvantilu nahodného vybéru

* nahodny vybér o rozsahu n — soubor odebrany ze zakladniho
souboru (stanoven¢ podminky)

e charakteristiky: prumér m, smérodatna odchylka s, variacni
koeficient v a Stkmost w

* pokryvna metoda: X - konfidence y:

p,cover
PXpcover < Xpi =7
 pfedpoveédni metoda: X
pozorovani X, :
P{Xn+1 < Xp,pred} = p
* Bayesovska metoda: kombinace namérenych dat (mas) s

predchozimi daty (m*,s*) — stanoveni vyslednych
charakteristik (m**,s*") — pokryvna nebo predpovédni metoda

o.pred — Pravdépodobnost p dalsiho



Ef Obecny vztah pro odhad kvantilu
L4

» fi=primér - k, x smérodatna odchylka
e teoreticky model: f,= 1 - U, o

* vybér: fi=my -k, sy nebo f=m, - x; oy

* k,(x,) — koeficient pfedpoveédni/pokryvne metody zavisly
na:

— pravdépodobnosti

— rozsahu vybéru n

— konfidenci y

— Sikmosti @

— predchozich informacich (Bayesovska metoda)



Odhad kvantilu podle Eurokodu

 piedpovédni metoda pro normalni rozdéleni
* kvantily pro p = 0,05; 0,001 a 0,1

4

Soucinitele Kk, pro 5% charakteristickou hodnotu.

Rozsah souboru n
Soucinitel 1 2 3 4 5 6 8 10 20 30 o0
- up(l/n+1)1/2, o znameé 2,31 2,01 1,89 1,83 1,80 1,77 1,74 1,72 1,68 1,67 1,64
- tp(l/n+1)1/2, oneznameé - - 3,37 2,63 233 2,18 2,00 1,92 1,76 1,73 1,64

Soucinitele k, pro navrhovou hodnotu X4 dominantni veliCiny, P(X < X4) = 0,001.

Rozsah souboru n
Soucinitel 1 2 3 4 5 6 8 10 20 30 o0

- Uy(1/n+1)"2, o-znémé 436 3,77 3,56 3,44 337 333 3,27 323 3,16 3,13 3,09
- t,(1/n+1)"?, oneznamé - - - 11,4 785 6,36 5,07 451 3,64 3,44 3,09




gf Vliv konfidence y

~ KOGﬁCienty kp cover a kp,pred

ﬁ Kp.cover PTO 7= 0,95
Kp.cover pro 7= 0,90

5
Kp.cover Pro ¥ =10,75
1,64 ~
i kp,pred ——> n
O ! ! ! !
0 5 10 15 20

Odhad predpovédni metodou odpovida odhadu pokryvnou
metodou pro konfidenci y=0,75.



Ef Priklad odhadu kvantilu
BETON: n=5,m=29,2 MPa, s =4,6 MPa

Xo,05 [MPa] pro

Sikmost @ = 0,0 +1.0

y=10,75 17,9 20,2

=095 9,9 14,6




Ef ZAVERY
[~ 4

* hodnoceni existujicich stavebnich konstrukci se stretava s
nedostateCnym mnozstvim informaci (odolnosti materialiu)

* odhad kvantilu nahodného vybéru 1ze stanovit pokryvnou,
predpovédni nebo Bayesovskou metodou (zjednodusSena
operativni metoda v EN 1990)

* odhad kvantilu (charakter. pevnosti) se muze pohybovat v
Sirokém rozmezi v zavislosti na:
— pouzité metodé
— pozadovane¢ konfidenci yu pokryvné metody
— znalosti smérodatné odchylky oy zédkladniho souboru
— ptedchozich informacich o zdkladnim souboru
(Bayesovska metoda)
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