e seeni to,

yb S,
- S Sm e
: %{(f{f’- :

g
O W

I Rhiensy ®
- RS
= evropsky socialni fond v CR ) )

“ 2 ~ .
podpora zaméstnanosti Otnerip

POSUZOVANI PEVNOSTI BETONU V

KONSTRUKCICH -
rozdilné postupy podle CSN EN 1990 a EN 13971

Milan Holicky, Karel Jung, Miroslav Sykora
CVUT v Praze, Klokneriv ustav

Statistického hodnoceni pevnosti betonu

Charakteristické hodnoty podle CSN EN 1990

Metodika EN 13791

Porovnani CSN EN 1990 a EN 13791
E Zavérecné poznamky

SATRA »Inovace metod hodnoceni existujicich stavebnich konstrukci*

G/

Qf Metody hodnoceni pevnosti betonu
= 4

« Ovéfovani pevnosti betonu — statistické metody 1
empirické vztahy pti hodnoceni materialovych zkousek

« CSN EN 1990, piilohaD + nova EN 13791
Posuzovani pevnosti betonu

Zasady navrhovani v tlaku v konstrukcich a v
konstrukci prefabrikovanych
betonovych dilcich
— statisticke postupy — statisticke postupy +
empirické vztahy
— materialové nezavisla — betonove konstrukce

o Ugel ptispévku — porovnat prostiednictvim numerické
studie rozdilné postupy

»Inovace metod hodnoceni existujicich stavebnich konstrukci*




g‘f Charakteristicka pevnost betonu

Hustota pravdépodobnosti ¢(X)

15 20 25 | 35

- 40 45
#=30 MPa
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gi: Charakteristické hodnoty podle
v W
CSN EN 1990
Soubor N méteni: f., 1 =1, 2,
2 f 1 s
c,i - 2 —
fm(n),is - ’ S= 1 z ( fc,i - fm(n),is ) ’ V= f
N n- m(n),is
f ck,is fm(n) 1S (1 k V)
k > 1,64
Hodnoty souéinitele K, pro 5% kvantil (~ charakteristickou hodnotu).
n 1 2 3 4 5 6 8 10 | 20 | 30 | oo
Vznamy |2,31(2,01]1,89(1,83]1,80(1,77]1,74|1,72| 1,68 1,67 | 1,64
Vnezndmy | — - 13,3712,63(233(2,18[2,00]192]|1,76| 1,73 1,64




gf Metodika EN 13791

Soubor n vysledki méteni (N = 3)

Zpusob A pro n = 15, nizsi z hodnot
forcis = fnnyis — 1,48 X S... =2 MPa
f + 4 MPa

ck,is

—f

ck,is is,nejmensi

Zpusob B pro 3 <N <14, nizsi z hodnot

n kv MPa
fetcis = Trnmis — K 10 az 14 5
fck,is - fis,nejmenéi +4 MPa 7az9 6
3az6 7

»Inovace metod hodnoceni existujicich stavebnich konstrukci*

gf Porovnani CSN EN 1990 a EN 13791

Pron> 15 as=5MPa — rozdil 1,7 MPa

Pron< 15 as= 5 MPa — rozdil az 8 MPa

Dale numericka studie:

(1) zakladni soubor — normalni rozd€leni, pramér

30 MPa, smérodatna odchylka 5 MPa
(2) simulace nvysledku zkouSek (stokrat
opakovano)

(3) stanoveni f
porovnani
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ck,is

podle EN 1990 a EN 13791 —




E‘f Charakteristické pevnosti podle EN 13791
- a EN 1990 pron=7

35

25

15

23,83

19,81

Ny

EN 13791 — EN 1990

i

|
e

I
i

50

60

Simulace
|

P

90

100

»Inovace metod hodnoceni existujicich stavebnich konstrukci*

gf Charakteristické pevnosti v zavislosti na n

E(fck,is) 25
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5% kvantil normélnihcl) rozdéleni

Pokryvna metoda - 5% kvantil, konfidence 0,75
Pokryvna metoda - 5% kvantil, konfidence 0,90
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Ef Zavérecné poznamky

 Pi1 odhadu charakteristické hodnoty na zakladé zkouSek
se doporucuje uplatiiovat statistické metody.

Novy dokument EN 13791 uvadi odliSny postup nez
materialové nezavisly CSN EN 1990.

Numericka studie ukazuje, Ze charakteristické hodnoty
podle EN 13791 jsou vyznamné vétsi nez hodnoty
stanovené podle CSN EN 1990.

Pro pocet zkousek mezi 6 az 14 je rozdil ptiblizné
3 MPa, pro mensi pocet zkousek je rozdil az 8 MPa.

V ptipadé hodnoceni existujicich konstrukci se
doporuéuje pouzit postupy CSN EN 1990.
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