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Užitné vlastnosti dřevaUžitné vlastnosti dřeva
VzhledVzhled//Konstrukční vlastnosti Konstrukční vlastnosti //TrvanlivostTrvanlivost

VzhledVzhled
KresbaKresba a a barvabarva
VadyVady
RozměrováRozměrová stabilitstabilitaa & & emcemc% % 

č íč íKonstrukční vlastnostiKonstrukční vlastnosti
VýznamnéVýznamné např.např. pevnostpevnost
a a tuhosttuhost
FunkčnostFunkčnost např.např. rozměrovározměrová stabilitstabilitaa

-- ssesychání a bobtnáníesychání a bobtnání//emcemc
PřímostPřímost-- zborcení zborcení 

TrvanlivostTrvanlivost
BiologicBiologickéké ohroženíohrožení
PřirozenáPřirozená trvanlivosttrvanlivost / / ochranaochrana



Užitné vlastnosti dřevaUžitné vlastnosti dřeva
Požadované vlastnosti

• Vzhled
• Konstrukční vlastnosti
• Trvanlivost

Vlastnosti

Mikrostruktura
Specifikace

• Materiál / druh dřeviny
• Třída a vlhkost
• Rozměry
• Způsob ochrany

SměrySměry pevnostipevnosti a a tuhostituhosti

Orientace vláken

Pevné a tuhé rovnoběžně s vlákny 

Slabé kolmo k vláknům



VlhkostVlhkost vv buňkáchbuňkách dřevadřeva

Nevysušené
dřevo

Rostoucí
strom

100%

odstraněná
vázaná
voda

volná voda

Vysušené
dřevo 15%

25%

Nasycení vláken

vázaná voda
Částečně
vysušené

dřevo

TrváníTrvání zatíženízatížení -- DDotvarováníotvarování
TuhostTuhost::

DotvarováníDotvarování ((přídavná deformace od zatíženípřídavná deformace od zatížení))
funfunkcekce pohybu vlhkostipohybu vlhkosti, , velikostivelikosti aa trvánítrvání zatíženízatížení
objeví se u všech zatíženíobjeví se u všech zatížení
mmodeodelováno součinitelemlováno součinitelem dotvarovánídotvarovánímmodeodelováno součinitelemlováno součinitelem dotvarovánídotvarování

Přímá
vlákna

Spirálovitě
obtočená
vlákna Dotvarování důležité pro architekty

a inženýry při stanovení mezních
deformací



TrváníTrvání zatíženízatížení -- ZtrátaZtráta pevnostipevnosti
PevnostPevnost::�� s růstems růstem doby trvánídoby trvání aa velikostivelikosti zatíženízatížení se snižujese snižuje pevnostpevnost�� mmodeodelována pomocí modifikačníholována pomocí modifikačního součinitelesoučinitele

funfunkcekce trvánítrvání extrémů zatíženíextrémů zatížení
v průběhuv průběhu životnosti konstrukceživotnosti konstrukce

Stálé
různé kombinace zatížení majírůzné kombinace zatížení mají

rozdílné trvánírozdílné trvání účinků zatíženíúčinků zatížení

(Všechny kompozity se takto
chovají)
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Stálé
Okamžikové 

Trvání zatížení

kmod

ProProdukcedukce řezivařeziva
StromyStromy jsoujsou ppředepnutyředepnuty
ŘezánímŘezáním prkenprken z kmenůz kmenů se uvolní se uvolní 
vnitřní napětívnitřní napětí aa nastane pomalánastane pomalá
změnazměna tvaru řezivatvaru řeziva
Ohnuté stromyOhnuté stromy vykazují velký vykazují velký 
odklon vlákenodklon vláken

příčné

podélné ve
směru

Výrobci minimalizují
problémy

•kvalitním řezáním
•kontrolou kvality -
tříděním

odklon vlákenodklon vláken
tloušťky

šroubové

podélné ve
směru šířky



Suky
•diskontinuita vláken na okraji
•odklon vláken na okraji
•většinou redukce pevnosti a tuhosti

Pryskyřičné kapsičky
t át j í říč lák

Přirozené vadyPřirozené vady ddřevařeva

•ztráta spojení napříč vláken
•menší pevnost ve smyku a tuhost

Trhliny
•menší spojení napříč vláken
•snížení pevnosti ve smyku a tuhosti

Dřeň a jádrové dřevo
•obsahuje slabé juvenilní dřevo

Reakční dřevo –tlakové dřevo

Průkazné zkoušky

Vizuální třídění

Metody stanovení vlastností dřevaMetody stanovení vlastností dřeva

Strojní třídění

Nedestruktivní zkoušky



Průkazné zkouškyPrůkazné zkoušky

Způsob namáhání

Třída konstrukčního dřeva podle 
ČSN 49 1531-1

Jehličnaté dřeviny Listnaté 
dřeviny

(smrk, jedle, 
borovice, modřín)

(dub, buk, 
jasan)

S0 SΙ SΙΙ SΙ

Ohyb fm,k 27 22 16 30

Tah ft,0,k 16 13 10 18

ft,90,k 0,3 0,3 0,3 0,6

Tlak fc,0,k 22 20 17 23

S0 = S13

SΙ = S10

SΙΙ = S7

ČSN EN 384
ČSN EN 408

fc,90,k 5,1 5,1 4,6 8

Smyk fv,k 2,5 2,4 1,8 3
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VyšetřováníVyšetřování konstrukčníchkonstrukčních
vlastnostívlastností

MaláMalá bezvadábezvadá tělískatělíska --
data data vystihujívystihují pouze pevnost dřevní hmotypouze pevnost dřevní hmoty

pro konstrukční dřevo musíme pro konstrukční dřevo musíme 
redukovatredukovat pevnostpevnost s ohledem na s ohledem na 
růstové vadyrůstové vady

Konstrukční tělesaKonstrukční tělesa –– řezivořezivo
konstrukčních rozměrůkonstrukčních rozměrů připři rereálnýchálných
podmínkách zatíženípodmínkách zatížení
KonstrukčníKonstrukční dřevodřevo

pevnost v tahupevnost v tahu < < pevnost v tlakupevnost v tlaku
tahové poruchytahové poruchy -- třískovétřískové, , křehkékřehké, , 
náhlénáhlé, , hlasitéhlasité
tlakové poruchytlakové poruchy -- záhybovézáhybové, du, dukktiltilníní, , 
vleklévleklé, , nehlučnénehlučné



Vizuální tříděníVizuální třídění

ČSN 73 2824 ČSN 73 2824 --1 (idt DIN 4074 1 (idt DIN 4074 --1)1)
splňuje podmínky ČSN EN 518splňuje podmínky ČSN EN 518
třídy S7 S10 a S13třídy S7 S10 a S13třídy S7, S10 a S13třídy S7, S10 a S13

ČSN EN 338 ( C22, C24 atd.)ČSN EN 338 ( C22, C24 atd.)
ČSN EN 1912 (S10 = C24)ČSN EN 1912 (S10 = C24)

Příklad měření Příklad měření 

Těleso

ρ12

[kg/m3]

Suk
poměr

[mm/mm ]

Tloušťka
letokruh

[mm]

Odklon
vláken
[mm/m]

Estat

[MPa]

fm

[MPa]

11 537 0,17 0,88 42,0 18 197 77,22
12 437 0,22 1,43 2,0 11 375 55,85
13 449 0,22 1,59 19,0 13 225 51,93
14 441 0,26 2,65 27,0 11 650 47,04
15 450 0,24 1,80 14,0 14 037 39,54
16 554 0,12 1,00 14,0 16 184 75,81
17 541 0,30 1,51 43,0 17 244 61,68
18 539 0,10 1,45 44,0 14 195 69,79
19 406 0,30 3,72 60,0 6 718 24,33
20 473 0,25 3,53 59,0 8 675 27,32
21 479 0,20 2,10 15,0 14 577 50,88



Vliv kritérií tříděníVliv kritérií třídění
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Strojní tříděníStrojní třídění

Nedestruktivní zkouškyNedestruktivní zkoušky

Vlhk t Ult kVlhkost

Penetrace

Ultrazvuk

OzvučeníVytažení vrutu



Ultrazvuk

Příklad použití nedestruktivní zkouškyPříklad použití nedestruktivní zkoušky

Tlaková vlna

Vztah mezi hustotou dřevaVztah mezi hustotou dřeva
a hloubkou vniku rázového kolíkua hloubkou vniku rázového kolíku
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Porovnání pevností dřeva v ohybuPorovnání pevností dřeva v ohybu
Třídy podle

ČSN 73 2824-1 
idt DIN 4074-1
(Třídy podle 

ČSN 491531-1)

Pevnost podle 
ČSN P EN 1995-1-1 

a 
ČSN P EN 1995-2

[MPa]

Hustota
[kg/m3]

Pevnost
výpočet

[MPa]

Pevnost
zkouška

[MPa]

S 10 (SΙ) 22 460 33 983 40 04S 10 (SΙ) 22 460 33,983 40,04
S 10 (SΙ) 22 402 34,221 41,50
S 13 (S0) 27 437 31,282 49,37
S 10 (SΙ) 22 492 44,040 50,90
S 13 (S0) 27 409 39,775 55,41
S 13 (S0) 27 537 61,395 77,22

Zplastizování tlačeného okraje nosníkuZplastizování tlačeného okraje nosníku

Nelineární chování dřevaNelineární chování dřeva



Bilineární pracovní diagramBilineární pracovní diagram
konstrukčního dřeva namáhaného ohybemkonstrukčního dřeva namáhaného ohybem
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Hodnoty pevností dřeva vHodnoty pevností dřeva v ohybu fohybu fmm, tahu f, tahu ftt, tlaku f, tlaku fcc, , 
tahu za ohybu ftahu za ohybu ft,mt,m a tlaku za ohybu fa tlaku za ohybu fc,mc,m v MPav MPa

ffmm fftt ffcc

podle rovnic 
(1) a (2)

podle rovnic
(3) a (4) 

fft,mt,m ffc,mc,m fft,mt,m ffc,mc,m

22 13 20 22 26 22 2222 13 20 22 26 22 22
27 16 22 27 28 27 25
30 18 23 30 30 30 26
40 24 26 41 33 41 32
50 30 29 51 37 53 37
60 36 32 61 41 67 40
70 42 34 71 44 80 45



DĚKUJI ZA POZORNOSTDĚKUJI ZA POZORNOSTDĚKUJI ZA POZORNOSTDĚKUJI ZA POZORNOST


